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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- PRZEBUDOWA -

1. Wstep

1.].

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych przebudowy kanalizacji sanitarnej w ulicach Staszica, Heweliusza, Kollataja,

Kopernika, Stodétkiewicza, Krzywickiego, Kolberga, Rozego, w Plocku .

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu przebudowe kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét.
1.3.2. Przebudowa kanatéw z rur kamionkowych 150 mm , 200 mm, 300 mm
1.3.4. Przebudowa studni kanalizacyjnych polaczeniowo-rewizyjnych &1200 betonowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogolne

*  Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow

sanitarnych.

Kanaly
* Kanaf sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

sanitarnych,
Urzadzenia uzbrojenia sieci

®  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

e  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

* Studzienka pofaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej

dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.
Elementy studzienek

e Komora robocza — zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub

innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika lub dna studzienki.



*  Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore robocza.

*  Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-

zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2.0. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-

niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inspektora.

2.1. Rury kanalowe

2.2.

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujace materiaty:

* rury kamionkowe kielichowe DN 150 klasy 34, faczone na uszczelki typu L, rury kamionkowe
kielichowe DN 200 klasy 160, laczone na uszczelki typu L, rury kamionkowe kielichowe DN
300 klasy 160, taczone na uszczelki typu S, wg PN-EN 295-7:2001 [17] ktére dostarcza
producent rur;

e  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

Studzienki kanalizacyine betonowe

Studzienki kanalizacyjne betonowe ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:

e komory roboczej,

e dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna byé wykonana z materiatéw

trwatych:

®  wczesci prefabrykowanej z kregéw betonowych $r. 1200mm, o wysokosci 25 cm , 50 ¢cm lub
100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

e prefabrykaty betonowe z betonu wibroprasowanego  B43, wodoszczelnego  W-8,
mrozoodpornego  F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 i 2 [20]-04 [21]-07 [22].
Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-8” odpowiada cinieniu wody 0,8 MPa, przy ktérym nie
zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonows po 90 dniach twardnienia. Stopien
odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,F-150” odpowiada 150 cyklom kolejnego zamarzania
i odmrozenia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie prébki przez okres 4
godzin, a nastgpnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

®  komorg robocza przykry¢ plyta pokrywowa zelbetowa okragla

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé z cegly kanalizacyjnej wg PN-B-12037:1998[18] na podsypce

piaskowo-cementowej z piasku drobnego zageszczonego do Ip = 0,95 grubosci 15 cm.

2.2.3. Wlaz kanalowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwne D400 z wypefnieniem betonowym. wg PN-H-

74051-2:1994 [11].



2.2.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].
2.2.5. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane laczyé na uszczelki gumowe. Do jej montazu nalezy uzywad
smarow poslizgowych.

Skladowanie

2.3.1. Rury kamionkowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno Iub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny byé zabezpieczone
przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w polozeniu poziomym na
ptaskim podlozu tak by belki nosne palet nie zapadly sie w gruncie. Powierzchnie skfadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.,

Jako zasadg nalezy przyja¢ , ze rury winny byé sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalny
opakowaniu . Rury kamionkowe sa  pakowane w paletach powlekanych folia. Palety rur
kamionkowych nalezy sktadowaé pojedynczo. Gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu ) w
sztaplach nalezy zastosowaé boczne wsporniki , najlepiej drewniane zabezpieczajace pierwsza
warstwe przed rozsunigciem. Bose kofice rur powinny spoczywaé na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm tak by uszczelka nie dotykafa terenu. Rury nalezy skladowaé kielichami
wysunigtymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o réznych $rednicach winny byé sktadowane
oddzielnie. W sztaplach nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 5 warstw o $rednicy 150mm Iub 4
warstwy o srednicy 200mm Ifub 3 warstwy o $rednicy 300. Elementy uszczelniajace i smary
montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i skladowaé w suchym i chlodnym miejscu.
Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrécié
uwage, aby ostro zakorczone przedmioty nie uszkodzity rur od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w A
sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegbélnych stoséw lub
pojedynczych rur .

2.2.2. Kregi

Skiadowanie kregéw moze odbywaé sig na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysokod$¢ skiadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno

umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.2.3. Wiazy i stopnie

Skiadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach

o wysokosci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza
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powierzchni¢ palety. Jednostki powinny by¢ ukiadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢

migdzy nimi, gwarantujacych mozliwosé uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

3. Transport

3.1. Rury kamionkowe

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Transport rur

kamionkowych powinien si¢ odbywaé tylko pelnymi paletami.

Wyladunek rur kamionkowych wymaga uzycia dzwigu Iub koparki . Przew6z pojedynczej rury

wymaga uzycia koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie, nie wolno

stosowaé zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Do kofica rur niewolno doczepiaé jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w lyzce koparki.

Przy transporcie zachowywacé nastepujace dodatkowe wymagania:

®  przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

* na platformie samochodu rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle, na podkladach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

® rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyi samochodu,

*  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczaé po pochylini,

*  przy dlugosciach wigkszych niz dlugosé pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

3.2. Wilazy kanalowe
Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy

podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego

moga by¢ przewozone luzem.

3.3. Kregi
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania. W celu usztywnienia wozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
scianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregow nalezy wykonaé¢ za pomoca minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. Wykonanie robot

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

4.2. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Q¢

przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagow reperéw roboczych. Punkty
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4.3.

na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$é odtworzenia Jjego osi podczas prowadzenia robét.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowaé i konserwowa¢ przez caly czas trwania robét.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni asfaltowych prowadzi¢ wg wytycznych projektu drogowego.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych , recznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanal nalezy rozpoczaé od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdhiz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy skladowaé wzduz krawgdzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
Jego krawedzi, aby utworzyé przejécie wzdhiz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszezane

z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji
robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad
Wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace rownolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane

z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie
przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé =3 cm
dla gruntow zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi %5 cm.



4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardéw Iub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inzyniera.

4.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szezegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczeristwo

pracy i ochrong wykonywanych robét.

4.3.3. Podloze

4.3.3.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwié wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

e dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonaé.

4.3.3.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1., nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:
®  podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;
®  podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonoénych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podioze naturalne dla przewodéw;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury

kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura



4.4.

spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinno przekracza¢ 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej

w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych
podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé

w zadnym jego punkcie £1 cm. Badania podioza naturalnego i umocnionego — zgodnie

z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

4.3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ufozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

ctapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach;

etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérka odeskowar i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material Zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegSlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka
odeskowaii i rozpér $cian wykopu. Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zaggszczenia gruntdw okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog

o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidiowego postepu robét montazowych
nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

4.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy

i spadku przewodu. Do budowy kanalu w wykopie otwartym mozna przystapié po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
sanitarnej nalezy ufozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materialy uzyte do

budowy przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
8



przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skfadowania. Do wykopu nalezy opuscié
recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne Jest zrzucenie rur do wykopu. Rury PVC
nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $ciéle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury
nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia po srodku dlugosei rury) i mocno podbié z obu stron,
aby rura nie mogla zmienié swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia rury (o§ i spadek) za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi ulozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé £20 mm. Spadek dna rury powinien byé
Jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £1 cm. Po zakofczeniu prac montazowych

w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntows lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodéw i badaniu szezelnogci nalezy rury zasypaé do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwil splyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

4.4.2. Kanat z rur kamionkowych

Rury kamionkowe nalezy ukiada¢ zgodnie z wymogami norm i wytycznych producentéw. Przed
opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu lub w czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy staranie
wyczysci¢ ze szezegdlnym zwréceniem uwagi na kielichy i bose konce rur ( uszczelki).

Rury kamionkowe nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie recznie lub przy uzyciu koparki .
Zabrania sig rzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu
na przygotowane i wyréwnane podloze o odpowiednim nachyleniu ( spadku). Podczas montazu
kanalu wykop powinien byé odwodniony. Rury kamionkowe powinny byé ukladane kielichami w
strong przeciwna niz kierunek przepltywu sciekéw . Kielichowe rury kamionkowe powinny byé
taczone przy pomocy uszczelek typu L i S montowanych fabrycznie.

W razie koniecznosci rury kamionkowe ciaé przy pomocy szlifierki katowej. Elementy wbudowane
w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne , studnie betonowe ) nalezy oczysci¢ w miejscach
polaczen tuz przed montazem . Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy

nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanalu przed zamuleniem.
4.4.3. Studzienki kanalizacyjne

4.4.3.1. Ogoblne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonad zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [5]. Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna ukfadaé recznie
lub przy uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe

ustawienie kregéw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
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wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw sanitarnych,

4.4.3.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Komore wykonuje sie z materialéw trwalych z kregéw betonowych. Przejscia rur kamionkowych
wykona¢ jako szczelne.

B. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonaé z cegly kanalizacyjnej wg, PN-B-1203 7:1998[18].

C. Wiaz kanalowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwickszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mieé
wiaz typu ciezkiego,

D. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina whazowego nalezy montowaé mijankowo

w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglodci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopiefi powinien byé stopniem skrzynkowym.

4.4.4. Préba szezelnosei

Prébe szezelnosci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

4.4.5. Izolacja studzienek

Izolacje studzienek betonowych, nalezy wykonaé zgodnie =z Dokumentacja Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowié szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do scian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma

oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

3. Kontrola jakosci robét, roboty odtworzeniowe

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spefnione, nalezy dana faze robdt uznaé za niezgodng

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola Jjakosci

rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania

wykopdw otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materialdw,

ulozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia

przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotow, separatoréw.

*  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci

na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczefistwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.
Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wil gotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokiadnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z dokladnoscia do 1 em. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w planie,
rzedne podtoza i gleboko$é utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakogé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodéw i studzienck obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z dokfadnoscia | cm), badanie ulozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie
przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, cian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnodci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu

wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
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szczelnodci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robié odezyty co 30 min. polozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé od zewnatrz po
probie szczelnosei odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniows przewodu i studzienek nalezy sprawdzié przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni asfaltowych, prowadzié wg wytycznych projektu i

specyfikacji branzy drogowej.

6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy.

Jednostka obmiarowa studni jest | komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbior robét

7.1. Odbibdr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace:  zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [17; wyniki badafi gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméws
stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonoénych; stan
terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhiz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrsj podhuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreSlajace objetos¢é wéd deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane

okre$lajace dopuszczalng objetosé wod infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadow atmosferycznych,
przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci,

wilgotnosci),



warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia,

Jjakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
Jjektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows i ST, uzycia wias-

ciwych materialéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 5.0. Dhugoéé odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢

mniejsza niz odleglos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete

w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbidr techniczny koficowy

Przy odbiorze koficowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

protokoly wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;

protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupekienia;

protokoly badan szczelno$ci calego przewodu.

8. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obeimuie:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej;
dostarczenie materiatow;
wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie Scian wykopu; zabezpieczenie

urzadzen w wykopie i nad wykopem;
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*  odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podfoza wzmocnionego;

s ulozenie rur kanatowych;

*  wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych;

®  badania szczelno$ci kanatéw;

*  wykonanie izolacji studzienek;

*  zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;

® transport nadmiaru urobku;

*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji

sanitarnej.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 »Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

[2] PN-81/B-03020 »Qrunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 »Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 »Beton zwykly”.

[5] PN-92/B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[5’] DIN 4034 cz. 112, Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykle”.

[8] PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

[9] PN-74/B-24620 »Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[10] PN-74/B-24622 »Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 | Wilazy kanalowe klasy B, C, D”.

[12] PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych klasy C”,

[14] PN-64/H-74086 »Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.
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[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17]PN-EN 295-7:2001

[18]PN-B-12037:1998
[19] PN-87/B-01100
[34] PN-EN 124:2000

[35]PN-B-10729

9.2. Normy branzowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
[27] BN-86/8971-08

9.3. Inne dokumenty

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

»Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchytki masy”.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zlaczy
przeznaczonych do przeciskania

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

»Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”
»Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typy ,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

»otudzienki kanalizacyjne”

»,Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe.”

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- PRZEBUDOWA-

1. Wstep

I.1.

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych przebudowy kanalizacji sanitarnej w ulicach Staszica, Heweliusza, Kollataja,

Kopernika, Stodotkiewicza, Krzywickiego, Kolberga, Rozego, w Plocku .

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

Zakres robot objetveh ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacia, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na
celu przebudowe kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana Jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt.
1.3.2. Przebudowa kanatdw z rur kamionkowych 150 mm , 200 mm, 300 mm
1.3.4. Przebudowa studni kanalizacyjnych polaczeniowo-rewizyjnych £1200 betonowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogolne

®  Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw

sanitarnych.

Kanaly

®  Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow

sanitarnych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

*  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanahi na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

¢ Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej

dwdéch kanaléw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.

Elementy studzienek

¢  Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni phyty lub

innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika lub dna studzienki.



*  Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komorg robocza.

*  Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-

zliwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

2.0. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inspektora.

2.1. Rury kanalowe

2.2.

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastgpujace materiaty:

* rury kamionkowe kielichowe DN 150 klasy 34, taczone na uszczelki typu L, rury kamionkowe
kielichowe DN 200 klasy 160, faczone na uszczelki typu L, rury kamionkowe kielichowe DN
300 klasy 160, taczone na uszczelki typu S, wg PN-EN 295-7:2001 [17] ktére dostarcza
producent rur;

*  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

Studzienki kanalizacyine betonowe

Studzienki kanalizacyjne betonowe zlozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:

e komory roboczej,

e  dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanahi) powinna byé wykonana z materialéw

trwalych:

®  wczesei prefabrykowanej z kregéw betonowych sr. 1200mm, o wysokosci 25 cm , 50 cm lub
100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

e prefabrykaty betonowe 2z betonu wibroprasowanego  B45, wodoszczelnego  W-8,
mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 i 2 [20]-04 [21]-07 [22].
Stopienn wodoszczelnosci betonu ,,W-8” odpowiada cisnieniu wody 0,8 MPa, przy ktérym nie
zauwaza sie jej przesigkania przez probke betonows po 90 dniach twardnienia. Stopien
odpornosci betonu na dzialanie mrozu ,,F-150” odpowiada 150 cyklom kolejnego zamarzania
i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4
godzin, a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

e komorg roboczg przykry¢ plyta pokrywowa zelbetowa okragla

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej wg PN-B-12037:1998[18] na podsypce

piaskowo-cementowej z piasku drobnego zageszezonego do Ip = 0,95 grubosci 15 cm.

2.2.3. Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwne D400 z wypetnieniem betonowym. wg PN-H-

74051-2:1994 [11].



2.2.

2.2.4. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].
2.2.5. Laczenie prefabrykatéw

Kregi oraz plyty prefabrykowane laczyé na uszczelki gumowe. Do jej montazu nalezy uzywaé
smarow poslizgowych.

Sktadowanie

2.3.1. Rury kamionkowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny byé zabezpieczone
przed wewngtrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w polozeniu poziomym na
plaskim podfozu tak by belki no$ne palet nie zapadly si¢ w gruncie. Powierzchnie skladowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyja¢ , ze rury winny byé skltadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalny
opakowaniu . Rury kamionkowe sa  pakowane w paletach powlekanych folia. Palety rur
kamionkowych nalezy skladowa¢ pojedynczo. Gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu ) w
sztaplach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki , najlepiej drewniane zabezpieczajace pierwsza
warstwe przed rozsunieciem. Bose konce rur powinny spoczywaé na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50 mm tak by uszczelka nie dotykala terenu. Rury nalezy skladowaé kielichami
wysunietymi poza krawedZ warstwy i mijankowo. Rury o réznych $rednicach winny byé skladowane
oddzielnie. W sztaplach nie powinno si¢ znajdowac wigeej niz 5 warstw o $rednicy 150mm lub 4
warstwy o srednicy 200mm lub 3 warstwy o érednicy 300. Elementy uszczelniajace i smary
montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiatlem i skladowaé w suchym i chiodnym miejscu.
Nalezy zabezpieczyé rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrécié
uwage, aby ostro zakoiiczone przedmioty nie uszkodzity rur od spodu.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegblnych grup, wielkosci i gatunkow w
spos6b zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur .

2.2.2. Kregi

Skiadowanie kregéw moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwi¢ dostgp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.2.3. Wlazy i stopnie

Skladowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywac sie na odkrytych skladowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach

o wysokosci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza
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powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ ukiadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$é

miedzy nimi, gwarantujacych mozliwo$é uzycia sprzetu mechanicznego do zaladunku i roztadunku.

3. Transport

3.1. Rury kamionkowe

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Transport rur

kamionkowych powinien sie odbywaé tylko pelnymi paletami.

Wyladunek rur kamionkowych wymaga uzycia dzwigu lub koparki . Przewoéz pojedynczej rury

wymaga uzycia koparki na pasach nosnych lub w przypadku malych srednic recznie, nie wolno

stosowac zawiesin z lin metalowych lub faficuchéw. Do kofca rur niewolno doczepia¢ jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w lyzce koparki.

Przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe wymagania:

®  przewOz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

* na platformie samochodu rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle, na podkladach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod faficuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

*  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczaé po pochyIni,

*  przy dlugosciach wigkszych niz dtugo$é pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

3.2. Wiazy kanalowe

Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem.
3.3. Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
scianami §rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialéw oraz ciggna z drutu do podkladéw lub zaczepow na srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregow nalezy wykonaé za pomocgq minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. Wykonanie robot

4.1, Wymagania ogédlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

4.2. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

Projektowana o$ kanalu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$

przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagdéw reperow roboczych. Punkty
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4.3.

na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocs drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtworzenia Jjego osi podczas prowadzenia robdt.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzié w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
boleéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania rob¢t.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni asfaltowych prowadzié wg wytycznych projektu drogowego.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych , rgcznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwo$é grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanalu, polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemig¢ na odkfad nalezy skladowaé wzdhiz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od
Jjego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane

z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzié¢ wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 em w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm.
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji
robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejicie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane

z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie
przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé 3 cm
dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi =5 cm.



4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sig¢ recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sig na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozyé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inzyniera.

4.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdlowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenistwo

pracy i ochrone wykonywanych robét.

4.3.3. Podloze

4.3.3.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podfoze naturalne powinno umozliwié wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

® rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podioza naturalnego wykonac.

4.3.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1., nalezy

wykona¢ podloze wzmocnione.

Podioze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

*  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne Iub
przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;

*  podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych sfabych i fatwo sci§liwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci
po ich usunieciu;

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

~ W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

- Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci

odcinka kanahi. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura



4.4.

spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinno przekraczaé 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej

w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych
podfoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé

w zadnym jego punkcie £1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie

z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

4.3.4. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanaltu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlgczach;

etap Il — po probie szczelno$ci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z Jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronne;j
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
odeskowan i rozpér scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdw okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog

o ruchu ci¢zkim i bardzo ciezkim.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i poditoza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych
nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacija
Projektowa.

4.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy

i spadku przewodu. Do budowy kanalu w wykopie otwartym mozna przystapié¢ po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
sanitarnej nalezy ulozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materialy uzyte do

budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
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przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdziC czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skfadowania. Do wykopu nalezy opuscié
recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszezalne Jest zrzucenie rur do wykopu. Rury PVC
nalezy ukiada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegolne rury
nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po srodku dhugosci rury) i mocno podbié z obu stron,
aby rura nie mogta zmienié swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca faw celowniczych, fawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi ulozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +20 mm. Spadek dna rury powinien byé
Jjednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +1 cm. Po zakoficzeniu prac montazowych

w danym dniu nalezy otwarty koniec ufozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa lub opadows przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowana pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

4.4.2. Kanat z rur kamionkowych

Rury kamionkowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami norm i wytycznych producentéw. Przed
opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja widocznych uszkodzeni
powstalych w czasie transportu lub w czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy staranie
wyczyscic ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na kielichy i bose korfice rur ( uszczelki).

Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie recznie lub przy uzyciu koparki .
Zabrania si¢ rzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu
na przygotowane i wyréwnane podloze o odpowiednim nachyleniu ( spadku). Podczas montazu
kanafu wykop powinien byé¢ odwodniony. Rury kamionkowe powinny by¢ ukiadane kielichami w
strong przeciwna niz kierunek przeptywu $ciekéw . Kielichowe rury kamionkowe powinny byé
taczone przy pomocy uszczelek typu L i S montowanych fabrycznie.

W razie koniecznosci rury kamionkowe cigé przy pomocy szlifierki katowej. Elementy wbudowane
w sie¢ faczone na uszczelki (rury kanalizacyjne , studnie betonowe ) nalezy oczy$ci¢ w miejscach
polaczen tuz przed montazem . Przed zakoiiczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy

nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanatu przed zamuleniem.
4.4.3. Studzienki kanalizacyjne

4.4.3.1. Ogodlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [5]. Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna ukladaé recznie
lub przy uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementdw nalezy zwrdcié uwage na wlasciwe

ustawienie kregdw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
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wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowa kanaféw sanitarnych.

4.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki
A. Komora robocza
Komore wykonuje si¢ z materialow trwatych z kregéw betonowych. Przejscia rur kamionkowych

wykonaé jako szczelne.

B. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej wg. PN-B-12037:1998[18].

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja wilazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mieé
wlaz typu ciezkiego.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé mijankowo

w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

4.4.4, Préba szezelnosei

Prébe szczelnodci przewodéw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

4.4.5. Izolacja studzienek

Izolacj¢ studzienek betonowych, nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma

oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosé co najmniej 0,1 m,

5. Kontrola jakosci robét, roboty odtworzeniowe

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych

badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spemione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodna

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci

robot powinna obejmowad nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania

wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialow,

ulozenia przewodéw na podiozu, szczelnoici przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia

przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotéw, separatoréw.

*  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci

na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczeiistwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnodci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié
do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar Jjego wysoko$ci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w migjscach odleglych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z dokfadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzgdne podtoza i glebokosé utozenia podioza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokument6w okreslajacych jakos¢é wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodéw i studzienck obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dhugosci (z dokfadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z dokfadnoscia 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzic przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja;: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napefnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnodci ztaczy, $cian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszezelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢é miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu

wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
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szczelnosci nalezy prowadzié obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegéinych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okfadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

* Roboty odtworzeniowe nawierzchni asfaltowych, prowadzi¢ wg wytycznych projektu i

specyfikacji branzy drogowej.

6. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.

Jednostka obmiarowa studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbioér robot

7.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

*  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow  do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw;
stopiefi agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan

terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakdw wysokosciowych

reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

e dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badafi szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetosé wad infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

*  przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopient agresywnosci,

wilgotnosci),



warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubodci, usytuowania w planie, rz¢dnych i glebokosci
ulozenia,

Jjakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
Jjektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

materiatléw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbiodr czgdciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiag-

ciwych materialéw, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 5.0. Dhgo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeiciowym nie powinna by¢

mniejsza niz odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete

w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbior techniczny koficowy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosei calego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw materiatdw;

inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci calego przewodu.

8. Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materialow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obeimuie:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej;
dostarczenie materiatéw;
wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie

urzadzen w wykopie i nad wykopem;



e odwodnienie wykopu;

e  przygotowanie podtoza wzmocnionego;

e ulozenie rur kanalowych;

*  wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych;

e  badania szczelnosci kanaléw;

e wykonanie izolacji studzienek;

*  zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;

e transport nadmiaru urobku;

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*  przeprowadzenie niezbgdnych badaii laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacji

sanitarne;j.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 »Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,»Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .,Beton zwykly”.

[5] PN-92/B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[5’] DIN 4034 cz. 1i2  ,Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »~Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
[9] PN-74/B-24620 ,»Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
[10] PN-74/B-24622 »Roztwor asfaltowy do gruntowania”.
[11] PN-H-74051-2:1994 , Wiazy kanalowe klasy B, C, D”.
[12] PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C”.
[14] PN-64/H-74086 »>topnie zeliwne do studzienek kontrolnych”,
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[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17]PN-EN 295-7:2001

[18]PN-B-12037:1998
[19] PN-87/B-01100
[34] PN-EN 124:2000

[35]PN-B-10729

9.2. Normy branzowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
[27] BN-86/8971-08

9.3. Inne dokumenty

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

»Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchyiki masy”.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zlaczy
przeznaczonych do przeciskania

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

»Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”
~LZwieliczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typy ,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

»Studzienki kanalizacyjne”

»Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

»Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe.”

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
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